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B.A. PART - 1 ( PHYSICAL GEOGRAPHY : PAPER - 1) 

TOPIC : COMPOSITION AND STRUCTURE OF ATMOSPHERE 

( वायुमंडल का संगठन और संरचना ) 

 

 

- Prof. KUMARI NISHA RANI 

 

वायुमंडल की पररभाषा 

पृथ्वी के चार ों और लिपटा हुआ गैस ों का लिशाि आिरण (giant cover of gases) ज  
पृथ्वी का अखोंड अोंग है और उसे चार ों तरफ से घेरे हुए हुए है, िायुमोंडि (Atmosphere) कहिाता 
है. जििायु िैज्ञालिक लिचलफल्ड के अिुसार िायुमोंडि अपिे िततमाि स्वरूप में 58 से 50 कर ड़ 
िर्त पूित अर्ातत् कैम्ब्रियि युग  (Cambrian era) में आया. िायुमोंडि का भार 5.6×1025 टि है 
एिों इसके भार का िगभग आधा भाग धराति से 5500 लकमी. की ऊँचाई पर पाया जाता है. 
आधुलिक अिुसोंधाि ों से स्पष्ट ह ता है लक िायुमोंडि की अोंलतम ऊँचाई (लिस्तार) 16 हजार लक.मी. 
से 32 हज़ार लकि मीटर के बीच है. िायुमोंडि का 50% भाग इसके 5 1/2 लक.मी. की ऊँचाई 
तक, 75% भाग 16 लक.मी. के ऊँचाई तक एिों 99% भाग 32 लक.मी. ऊँचाई तक म्ब्रथर्त है. 

 

वायुमंडल का संगठन 

िायुमोंडि का सोंगठि/सोंघटि (Composition of atmosphere) लिम्नलिम्ब्रखत तत् ों से हुआ है  – 

गैस (GASES) 

भौलतक दृलष्ट से िायुमोंडि लिलभन्न गैस ों का सम्ब्रिश्रण है. 10 प्रमुख गैस िायुमोंडि के सोंगठि/सोंघटि 
(atmosphere composition) के सन्दभत में महत्पूणत भूलमका लिभाते हैं – 
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गैसें (Gases) आयति (%) स्र त 

िाइटर  जि 78.03 जैलिक 

ऑक्सीजि 20.99 जैलिक 

आगति 0.93 रेलडय िॉजी 

काबति डाईऑक्साइड 0.03 जैलिक, औद्य लगक 

हाइडर  जि 0.01 जैलिक, प्रकाश रसायलिक 

लिय ि 0.0018 आतोंररक 

हीलियम 0.0005 रलडय िॉजी 

लिप्टाि 0.0001 आतोंररक 

जेिाि 0.000005 आतोंररक 

ओज ि 0.0000001 प्रकाश रसायलिक 
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प्रमुख गैसें  

नाइट्र ोजन (NITROGEN) 

• यह जैलिक रूप से लिम्ब्रिय और भारी गैस (gas) है. 
• इसका चिण िायुमोंडि, मृदामोंडि और जैिमोंडि में अिग-अिग ह ता है. 
• राइज लबयम बैक्टीररया िायुमोंडिीय िाइटर  जि क  िाइटर ेट के रूप में ग्रहण करता है. 
• यह िाइलटर क ऑक्साइड के रूप में अम्ल िर्ात (Acid Rain) के लिए उत्तरदाई है. 

ऑक्सीजन (OXYGEN) 

• यह प्राणदालयिी गैस है. 
• इस भारी गैस का सोंघिि िायुमोंडि के िीचिे भाग में है. 

कार्बन डाईऑक्साइड (CARBON DIOXIDE) 

• पौधे काबति डाईऑक्साइड से गू्लक ज और काबोहाइडर ेट बिाते हैं. 
• लिलिध कारण ों से इस गैस की साोंद्रता (Gas concentrations) में िृम्ब्रि के कारण ग्ल बि 

िालमिंग एिों जििायु पररितति की समस्या उत्पन्न ह  रही है. 

ओजोन (OZONE) 

• िायुमोंडि में अलत अल्प मात्र में पाए जािे िािे ओज ि का सिातलधक साोंद्रण 20-35 लक.मी. 
की ऊँचाई पर है. 

• ओज ि सूयत से आिे िािी घातक पराबैगिी लकरण ों (UV rays) क  र कती है. 
• िततमाि में CFC एिों अन्य ओज ि क्षरण पदार्ों की बढ़ती मात्र के कारण ओज ि परत 

(ozone layer) का क्षरण एक गोंभीर समस्या के रूप में उभरी है. 
• गैस ों में िाइटर  जि, ऑक्सीजि, काबति डाईऑक्साइड आलद भारी गैसें (heavy gases) हैं 

जबलक शेर् गैसें हिकी गैसें (light gases) हैं और िायुमोंडि के ऊपरी भाग ों में म्ब्रथर्त हैं. 
• काबति डाईऑक्साइड एिों ओज ि अथर्ायी गैसे हैं जबलक िाइटर  जि, ऑक्सीजि, हाइडर  जि 

और लिय ि थर्ायी गैसें हैं. 
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जलवाष्प (WATER VAPOUR) 

• िायुमोंडि में आयतािुसार 4% जििाष्प की मात्र सदैि लिद्दमाि रहती है. 
• जििाष्प की सिातलधक मात्र भूमध्य रेखा के आसपास और नू्यितम मात्र धु्रि ों के आसपास 

ह ती है. 
• भूलम से 5 लकमी. तक के ऊों चाई िािे िायुमोंडि में समस्त जििाष्प का 90% भाग ह ता 

है. 
• जििाष्प सभी प्रकार के सोंघिि एिों िर्तण सम्बन्धी मौसमी घटिाओों के लिए लजिेदार ह ती 

है. 
• ज्ञातव्य है लक िायुमोंडि में जिमोंडि का 0.001 % भाग सुरलक्षत रहता है. 

धूल कण (DUST PARTICLES) 

• इसे एयर स ि भी कहा जाता है. लिलभन्न स्र त ों से िायुमोंडि में जािेिािे धूिकण आद्रतता 
ग्राही िालभक का कायत करते हैं. 

• धूिकण सौर लिलकरण के पराितति और प्रकीणति द्वारा ऊष्मा अिश लर्त करते हैं. 
• िणातत्मक प्रकीणति के कारण आकाश का रोंग िीिा और सूयोदय और सूयातस्त के समय-

समय लदखिे िािा रोंग धूिकण ों की ही देि है. 
• ऊर्ाकाि एिों ग धूिी की तीव्रता एिों उसकी अिलध के लिधातरण में धूिकण ों की प्रमुख 

भूलमका ह ती है. 
• धूिकण एिों धुएँ के कण आद्रता ग्राही िालभक ों का भी कायत करते हैं. 
• धूिकण ों का सिातलधक जमाि ऊप ष्ण ि औद्य लगक के्षत्र ों में एिों नू्यितम जमाि धू्रि ों के 

लिकट पाया जाता है. 

वायुमंडल की संरचना 

िायुमोंडि की सोंरचिा के सम्बन्ध में 20िी ों शताब्दी में लिशेर् अध्ययि लकये गए हैं. इस लदशा में 
लतज्ाोंस-लड-ब र, सर िेलपयर शा  ॅ , फै्रडिे, कैििी, फेरेब आलद िैज्ञालिक ों का लिशेर् य गदाि रहा है. 
तापमाि के उर्ध्ातधर लितरण के आधार पर िायुमोंडि के प्रमुख परतें (important layers) 
लिम्नलिम्ब्रखत हैं – – 
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क्षोभमंडल (TROPOSPHERE) 

• टर  प स्फीयर/लिक्ष भ प्रदेश/Troposphere िामक शब्द का प्रय ग लतज्ाोंस-लड-ब र िे सितप्रर्म 
लकया र्ा. 

• िायुमोंडि की इस सबसे िीचिी परत (bottom layer) का भार समू्पणत िायुमोंडि का 
िगभग 15% है. 

• धराति से इस परत की औसत ऊँचाई 10 लक.मी. है. भूमध्य रेखा पर ऊँचाई 18 लक.मी. 
और धु्रि ों पर 8-10 लक.मी. है. 

• ग्रीष्म ऋतु में इस स्तर की ऊँचाई में िृम्ब्रि और शीतऋतु में कमी पाई जाती है. 
• इस मोंडि की प्रमुख लिशेर्ता है प्रलत 165 मी. की ऊँचाई पर तापमाि में 1 डीग्री सेम्ब्रियस 

की लगरािट आिा. इसमें सिातलधक कै्षलतज और िम्बित तापान्तर ह ता है. 
• इस भाग में गमत और शीति ह िे का कायत लिलकरण, सोंचािि और सोंिहि द्वारा ह ता है. 
• इस मोंडि क  पररितति मोंडि भी कहते हैं. समस्त मौसमी घटिाएँ भी इसी मोंडि में घलटत 

ह ती हैं. 
• इस मोंडि की एक और लिशेर्ता यह है लक इसके भीतर ऊँचाई में िृम्ब्रि के सार् िायुिेग 

में भी िृम्ब्रि ह ती है. 
• सोंिहिी तरोंग ों तर्ा लिकु्षब्ध सोंिहि के कारण इस मोंडि क  कमत से सोंिहिी मोंडि और 

लिक्ष भ मोंडि भी कहते हैं. 

क्षोभ सीमा (TROPOPAUSE) 

• क्ष भ मोंडि और समताप मोंडि क  अिग करिेिािी 1.5 लक.मी. म टे सोंिमण क  टर  प पॉज 
या क्ष भ सीमा (tropopause) कहा जाता है. 

• क्ष भ सीमा (tropopause) ऊँचाई के सार् तापमाि का लगरिा बोंद ह  जाता है. 
• इसकी ऊँचाई भूमध्य रेखा पर 17-18 लक.मी. (तापमाि- 80 लडग्री सेम्ब्रियस) धु्रि ों पर 8-

10 लक.मी. (तापमाि -45 लडग्री सेम्ब्रियस) 

समताप मंडल (STRATOSPHERE) 

• क्ष भ सीमा से ऊपर 50 लक.मी. की ऊँचाई तक समताप मोंडि का लिस्तार है. 
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• इस मोंडि में तापमाि में क ई पररितति िही ों ह ता और सोंताप रेखाएँ समािोंतर ि ह कर 
िम्बित ह ते हैं. 

• यहाँ सोंघिि से लिलशष्ट प्रकार के “मुकताभ मेघ” की उत्पलत्त ह ती है और एिों लगरिे िािे 
बूद ों क  Noctilucent कहते हैं. 

• इस मोंडि की म टाई धु्रि ों पर सिातलधक और लिरु्ित रेखा पर सबसे कम ह ती है. 
• शीत ऋतु में 50 लडग्री से 60 लडग्री अक्षाश ों के बीच समताप मोंडि सिातलधक गमत ह ता है. 
• यह मोंडि मौसमी घटिाओों से मुक्त ह ता है, इसलिए िायुयाि चािक ों के लिए उत्तम ह ता 

है. 
• 1992 में समताप मंडल (stratosphere) की खोज एवं नामाकरण ततज्ांस-तड-बोर ने तकया था. 

आयन मंडल (IONOSPHERE) 

• धराति से 80-640 लक.मी. के बीच आयि मोंडि का लिस्तार है. 
• यहाँ पर अत्यलधक तापमाि के कारण अलत नू्यि दबाि ह ता है. फितः पराबैगिी फ ट ोंस 

(UV photons) एिों उच्च िेगीय कण ों के द्वारा िगातार प्रहार ह िे से गैस ों का आयिि 
(Ionization) ह  जाता है. 

• आकाश का िीि िणत, सुमेरु ज्य लत, कुमेरु ज्य लत तर्ा उल्काओों की चमक एिों ब्रह्ाोंड 
लकरण ों की उपम्ब्रथर्लत इस भाग की लिशेर्ता है. 

यह मोंडि कई आयिीकृत परत ों में लिभालजत है, ज  लिन्मलिम्ब्रखत हैं :– 

i) D का तवस्तार 80-96 तक.मी. तक है, यह पार्ट दीर्ट रेतडयो तरंगो ंको परावततटत करती है. 

 

ii) E1 परत (E1 layer) 96 से 130 तक.मी. तक और E2 परत 160 तक.मी. तक तवसृ्तत हैं. E1 और E2 परत 

मध्यम रेतडयो तरंगो ंको परावततटत करती है. 

 

iii) F1 और F2 परतो ंका तवस्तार 160-320 तक.मी. तक है, जो लरु् रेतडयो तरंगो (radio waves) को परावततटत 

करते हैं. इस परत को एप्लीर्न परत (appleton layer) भी कहते हैं. 
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iv) G परत का तवस्तार 400 तक.मी. तक है. इस परत (layer) की उत्पति नाइर्र ोजन के परमाणुओ ंव पराबैगनी 

फोर्ोसं (UV photons) की प्रतततिया से होती है. 

 

र्ाह्य मंडल (EXOSPHERE) 

• सामान्यतः 640 लक.मी. के ऊपर बाह्य मोंडि का लिस्तार पाया जाता है. 
• यहाँ पर हाइडर  जि एिों हीलियम गैस ों की प्रधािता है. 
• अद्यति श ध ों के अिुसार यहाँ िाइटर  जि, ऑक्सीजि, हीलियम तर्ा हाइडर  जि की अिग-

अिग परतें (different layers) भी ह ती हैं. 
• िेमि म्ब्रस्पट्जर िे इस मोंडि पर लिशेर् श ध लकया है. 

वायुमंडल की रासायननक संरचना 

1992 में मासेल एवं तनकोलेर् ने रासायतनक आधार पर वायुमंडल को दो स्थूल भागो ंमें तवभातजत तकया – 

सममंडल 

• इसकी औसत ऊँचाई सागर ताि से 90 लक.मी. तक है लजसमें क्ष भमोंडि, समताप मोंडि 
और मध्य मोंडि शालमि है. 

• इस मोंडि में ऑक्सीजि, िाइटर  जि, आगति, काबति डाईऑक्साइड, लिय ि, हीलियम ि 
हाइडर  जि आलद गैस सदैि सामाि अिुपात में रहते हैं. 

नवषम मंडल 

इस मोंडि में लमििे िािी लिलभन्न गैसीय परत ों एिों गैस ों के अिुपात में लभन्नता पाई जाती है. इसके 
लिम्नलिम्ब्रखत भाग हैं – 

आम्ब्रिक िाइटर  जि परत  – 90-200 लक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्रिक ऑक्सीजि परत – 200-1100 लक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्रिक हीलियम परत – 1100-3500 लक.मी. की ऊँचाई तक. 

आम्ब्रिक हाइडर  जि परत – 3500-10000 लकमी. की ऊँचाई तक. 
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